CERN DENEYLERINDEKi SPINEA REDUKTORLER

Evren neyden olustu? Hersey nasil bagladi?



insanlik tarihi kendini ve gevresini sorgulamakla baslar ve 6grenmenin anahtari olan merakla yepyeni buluslara imza
atar. GUnim{zin en popdiler sorularindan biri olan evrenin nasil ve neyden olustugu sorusu Avrupa Niikleer Arastirma
Organizasyonu CERN tarafindan en kapsami bir sekilde masaya yatirilmis ve diinyanin en biyik harcamalari ile ¢api 27
kiometreyi bulan, yerin 100 metre altinda isvigre ve Fransa sinirlarini kapsayan bir alanda, dev hadron (atomalti
parcacik) carpistirici ile muazzam bir deney diizenegi olusturulmustur.

Underground

LHC ( Large Hadron Collider) denen bu diizenek sayesinde bilim insanlari, bu diinyanin en gii¢lii pargacik hizlandiricisini
kullanarak sorularina yanit aramayi siirdiirmekteler. Bu diizenekte protonlar veya kursun iyonlari ivmelendirici icinde
neredeyse 15k hizina yakin bir sekilde hareketlendirilirler. ivmelendiricinin iginde, neredeyse 1sik hizinda iki yiiksek
enerjili 1sin demeti carpistirlmadan 6nce bu diizenekte bir siire seyahat eder. Bu seyahat ultra yiksek vakumlanmis iki
ayri tlipte muhafaza edilen i1sin demetlerinin zit yonlerde hareketi seklindedir. Bunlar glgli bir manyetik alan sayesinde
ivmelendirici ring cevresine yénlendirilirler. iki proton demetinin birbirlerine cok yakin ama aksi yénde dénmelerini

saglamak icin stperiletken elektromiknatislar kullanilir.



Siperiletkenligin saglanmasi icin mutlak sicakligin yalnizca 2 derece Ustline yani -271 dereceye sogutulan bu 3,8 metre
capindaki tiinelde gerceklestirilen bu deneyde 10 kilometrelik yolun yarisinda hassas bir karsilasma gerceklesir.
Carpismadan 6nce isinlar ¢ok siktir ve 12,5 defa daha darlastiriimistir ( 0,2 milimetreden 16 mikrometreye diser).
Parcaciklar, detektore girmeden 6nce hep birlikte cok daha siklastirilmis olmalidirlar ve boylece karsi yonden gelen
parcaciklarla carpistiriimalari saglanir. Isin demetlerinin ¢aplari son derece kiiglik oldugu icin mihendisler istenen hassas
bir pozisyonlama islemi igin garpistirici Gniteyi kontrol etme gereksinimi duymuslardir. Bu noktada istenen
pozisyonlama hassasiyeti 0,0005 mm oldugu icin ¢6ziim olarak Spinea TS70 serisi rediiktérler bulunmustur.

Spinea TwinSpin TS70 serisi rediktorler ihtiya¢ duyulan hassasiyeti karsilama konusunda, LHC detektori icinde Gstlin bir
saglamistir. LHC icindeki kuadrapol miknatislar ¢arpisma olana dek i1sin demetlerinin birbirlerine yaklasmasi igin
uyarirlar.

Burada hassasiyeti saglamada ¢6ziim olarak ortaya ¢ikan Spinea TS70 serilerinin yani sira, TwinSpin TS140 serisi
rediktorlerin de, 27 kilometre capinda ve 1800 adet dipol miknatisin kullanildigi LHC'nin insaasi esnasindaki TES
(Transfer Equipment Set) uygulamasinda da yer aldigini vurgulamaliyiz. TES 15 metre uzunlugunda, 1 metre ¢capinda ve
34 ton agirhgindaki dipol miknatislarin manipilasyon ve yerlestirilmesi islemlerinde yalnizca 0,2 mm hassasiyetle son
pozisyonlamasi i¢in belirlenmistir.

insanlik varolusuna yeni sorular eklerken, buluslarina her gegen giin bir yenisi daha gelirken

insanlik tarihine isik tutacak olan evrenin olusumu deneyinde kullanilan ) SIPINIE A
rediiktorler de

- Son derece iistiin pozisyonlama hassasiyeti
- Ustiin tasarim ve giivenilirligi

- Riskli ortamlardaki direnci

- Yiiksek tork ve kilitlenme kapasitesi

- Yiksek mukavemet

- Disiik titresim

- Kompakt tasarim

- Uzun servis 6miir

ozellikleri ile sektoriinde gelismelerin oncisiidiir.



